Gidi Nobel VatLy nim 2004 o
Nguyén Tién Ich
1. Ba nha khoa hoc dugc trao giai Nobel vat ly

Ngay 5-10 vira qua, Vién Han LAm Thuy Dién vira ting gidi VAt Ly nim 2004 cho ba
nghién cttu gia Hoa Ky, d6 1a cdc 6ng David Gross (Pai Hoc Santa Barbara, California), David
Politzer (California Institute of Technology, goi tit la Caltech) va Frank Wilczeck
(Massachusetts Institute of Technology, goi tit 13 MIT) do nhitng kham phd vé tic dung cida
nhitng luc manh (strong nuclear force) d€ duy tri sy c6 két ctia hat nhian (nucleus) khié€n cho vii
tru clia chiing ta khong tan v& thanh tirng mdnh. Ba ngudi ndy chia nhau 1,3 triéu do-la tién
thudng.

Nhitng phdm phd nay gidp ti€n dén gan d&n thuyét dai thdng nhat (grand unified theory-
GUT) hay la thuyét cia moi thit (The theory of everything-TOE), bao gdm thuyé&t co hoc tuong
ddi cda Einstein [4p dung cho th& gidi vi mo clia nhitng quan tinh (galaxy) trong d6 khodng
cach dugc do bing hang ty nién quang (light year) v6i phuong phdp suy ludn xdc dinh
(deterministic)] va c¢d hoc lugng tit clia thé gii vi mo [gdm nhitng hat bén trong hat nhin trong
d6 khodng cédch thong thudng 1a cd 10-15 mét goi 1a fermi va la dudng kinh clia mot hat
(nucleon) bén trong nhan nguyén ti¢ véi phuong phap suy luin sic xuat (probabilistic)] d€ gidi
thich sy hinh thanh ciing nhu sy ti€n héa ctia moi vat trong vii tru.

2. Nhirng lwc can ban trong vat ly

2.1. Lyc trong truGng

Luc trong trudng dugc Newton dit tén khi gidi thich thuy€&t van vat hap din (universal
gravitation) vao th& ky 17. D6 1a lyc hit gitta moi vat c6 khdi lugng trong vil tru. Luc nay giit
con ngudi § lai mit dat, giit mit tring quay quanh trdi dat, gitt nhitng hanh tinh quay quanh
mit trdi. D6 ciing 1a lyc gidp cdc khdi hdn mang rdi rdc trong vil tru gom lai véi nhau thanh
nhitng thién thé, dudi tic dung cda luc trong trudng da ép 16p vat chit bén trong dudi nhitng 4p
sudt 1én d€n hang triéu atmosphere va nhiét @6 1én d&€n hang triéu do, d€ khdi dong phan tGng
hach tAm lién hoan tao ra nhitng ngdi sao chi€u siang vil tru.

2.2. Luc dién ti

Mot thé ky sau, nha vat Iy Phdp Charles Coulomb khdam phd ra luc tdc dung giita hai vat
mang dién lugng, goi 1a luc tinh dién (electrostatic force), nghia 1a lic hit n€u hai vat mang
dién khédc diu, va lic ddy néu hai vat mang dién cling ddu, ciing duong hoic ciing Am.

Piu thé ky 19, cac nha vat Iy Phap Ampeére, Pan Mach Oersted, va Anh Faraday khdam pha
ra dién va tir lién hé mat thi€t v6i nhau. Mot vat mang dién khi di chuyén hoic mot dién
trudng khi thay d6i theo thdi gian thi tao ra mot tir trudng va ngudc lai, mot tir trudng khi thay
d6i theo thdi gian tao ra mdt dong di€n trong mdt mach dién.

Vio thap nién 1850, nha vat 1y hoc Té6 Cach Lan James Clerk Maxwell tdng hgp dién va tir
dé tao nén thuyét dién tir, thé hién sy tic dong hd tuong giita dién trudng va tir trudng, va dnh
sang 12 mot thé hién clia séng dién tir. So véi luc trong trudng thi luc dién tir 16n gip ty ty ty ty
1in (4 chit ty), nghia 1a 10 36 (109) 4. Chinh Iyc tir trudng nay da 1am cho hat eletron phai chay
quanh hat nhian d€ tao thanh hat nguyén tt.

2.3-Luc hat nhan y&u (weak nuclear force)

Cu6i thé ky 19, nha vat ly Phiap Antoine-Henri Becquerel kham phd ra hién tuong phat xa
t nhién (radioactivity) tit sulfate uranyl potassium. It 1du sau, nha vat Iy Anh Joseph John (JJ)
Thomson, gidm d6c Vién Thuc Nghiém Cavendish & Cambridge, suy ra tit hién tugng d6 sy




hién hitu clia hat electron. Nhitng nim sau 12 nhitng thanh tyu to 16n vé thuy&t co hoc tuong ddi
hep (khdng c6 gia toc) nim 1905 va cd hoc tuong d6i tdng quat nim 1916 clia Einstein lién hé
dén vii tru vi md va nhitng van toc tuong duong vdi van tdc dnh sang. Thap nién k& ti€p la sy
thanh hinh cda co hoc lugng tt dua vao th€ gidi vi md bén trong nguyén t&. Vao thip nién
1930, c4c nha nghién cttu k&t luan ring hién tugng phat xa ty nhién la do sy tdc dung cia mot
luc nguyén tir, goi 1a luc hat nhian y&u hay luc y&u. Luc y&u nhd hon luc dién tir rdt nhiéu,
chénh 1éch nhau dén ¢ tram ty (1011 = 100 x 109) 14n va chi tic dung trong mot tAm rat nhd
bén trong hat nhian (nucleon), khodng mot phan trim fermi (10 -17 mét) ma thoi.

2.4. Luc hat nhin manh (strong nuclear force)

Vao thap nién 1950, véi sy ra ddi clia mdy gia toc hat (particle accelerator), ngudi ta kham
ph4 ra riing nhitng hat tru6c kia ta goi 12 sd ding (elementary particles) khong hin 12 sd ding.

Céc nha ngdn nglt hoc chic s& phdi phién long khong it vé cdch dung chit ctia vat 1y hoc.
PAu tién 13 cum tif nguyén tif ma theo gdc La Tinh, né ¢6 nghia 1a khong thé chia cit dugc nita
nhung rdi ngudi ta vin chia cdt dugc né thanh ra nhitng hat electron mang dién am, mdi hat

mang mot don vi dién lugng Am c6 tri s& tuyét doi 1a e=1,60x10"19 Coulomb, chay chung
quanh mdt hat nhan mang dién duong va hiu hét khoi lugng clia nguyén tit déu tap trung &
nhan, va chinh cdi nhan d6 lai do nhitng hat goi 14 neutron, khong cé di€n va proton mang dién
duong, mdi hat mang mot don vi dién lugng tao thanh. Vi s§ dién lugng 4m va duong bing
nhau nén chinh nguyén tit thi khdng c6 dién, goi la trung hoa. Liic d6 ngudi ta tudng da di dé€n
tAn cling vat chit va lién goi nhitng hat electron, neutron v proton 13 nhitng hat sd ding.
Nhung rdi nhitng mdy gia tdc hat va nhifng tia vii tru (cosmic ray) lai mang d€n cho ngudi ta
nhitng hat khdc va ngudi ta thdy ring nhitng hat proton va neutron khong phai 1a so ding ma l1a
do nhitng hat “sd ding hon” tao thanh. Sau khi bi hd may 1an, bay gi¢ ngudi ta khong con mudn
dung ngdn tir kénh ki€u nita va ngudi ta goi mdt cich ndm na nhitng hat nay la hat quac
(quark) do nha vat Iy My Murray Gell-Mann dit cho, 1y tén trong mdt cudn tiéu thuyét cia
James Joyce tén 13 “Finnegans Wake”. K& viét bai nay chi bi€t d&€n thé ma thdi. Pdc gid nao
t0 md mudn biét hon thi xin d&n tiém sdch dit mua ma doc.

Nhung hinh nhu 6ng Trdi dng 4y choi kham, phai ching 12 d€ day cho ngudi ta mot bai hoc vé
diic khiém ton. Hat quac va hat electron thuc sy 1a nhitng hat so ding, nghia 12 khong c6 mot
cau triic hinh hoc nio va khong phdi la do nhitng hat khic “so ding hon” tao thanh.

Hat electron thudc mot gia dinh goi 13 lepton, nghia 13 nhe, gdm c6 6 hat so ding, trong do,
ngoai hat electron, ta phai k€ dé&n hat neutrino. Hat electron 1 nhe vi chi biing hon ntta phan
ngan cia mdt hat proton ma thdi, hat neutrino thi con nhe hon nhiéu va c6 thé 13 khong c6 khdi
lugng, nhung mdt thanh vién khac 14 hat 7 thi lai ning gan gdp ddi hat proton va ngdn tir lai bi
bé cong thém mot 1an nira.

Hat quac thudc mot gia dinh 6 thanh vién déu goi 12 quac. Hai hat quac dung d€ lam nén hat
proton va neutron, tifc 12 th€ gidi vat chat clia ching ta, 1a hat quac ding (up quark viét tit 1a
u) va hat quac nim (down quark viét tit 13 d). Ho nha quac c6 rat nhiéu diéu ky di. Ching han
dién luong ciia nhitng hat quac khong phai 1a mdt s6 nguyén 1an nhu 1, 2, 3.. . 1an dién lugng e
ma 12 mot phin s6 clia e ma thoi. Ching han dién luong cla hat quac ding 12 +2/3 e, clia hat
quac nim 1a —1/3 e. Proton va neutron 1a thudc gia dinh goi la baryon, c6 nghia 13 ning va
thanh vién cta gia dinh nay dugc tao nén bdi 3 hat quac. Proton dugc tao nén bdi hai hat quac
ding va modt hat quac nim d€ cho mdt dién lugng tdng cong 1a 2x2/3 — 1/3 = 1 don vi dién
lugng. Neutron dugc tao nén bdi hai hat quac nim va mot hat quac ditng d€ cho mot dién
lugng tong cong 13 2x(-1/3) + 2/3 = 0. Di nhién hat quac khong phai dugc tao nén mot cich gid



tao chi d€ gidi quyét dién lugng clia proton va neutron. Ngudi ta thdy ring 6 hat quac va 6 hat
lepton d3 dugc gidi thiéu & phan trén 13 nhitng hat so d;’fmg. Hat quac chiu tdc dung cia mot luc
goi 1a Ivc hat nhdn manh, sau nay s& goi tit 1a lyc manh. Goi 12 manh vi né 1a manh nh4t trong
s6 4 luc, manh gip trim 14an lyc dién tir nhung cling nhu luc y&u, tAm tdc dung clia lvc manh
chi gigi han bén trong hat, tic 1a ¢ 1 fermi (10 =15 métr) ma thoi. Sy tic dung cda lyc manh
ciing 1a ky di. Néu 3 hat quac bén trong mot hat proton ma khong di lang bang c4dch nhau xa
quéd bén trong hat proton thi lc d6 khong thdy dudc thé hién may nhung khi 3 hat d6 di qud
mot gidi han nao d6, ching han dinh chay ra ngoai gidi han clia hat proton thi lyc d6 lap tifc
tdm c& 3 cdi hat quac d6 lai ngay va luc d6 cang manh néu céc hat quac cing mudn chong ddi
dé thodt ra xa hon. Ngudi ta hinh dung lyc manh nhu 13 mot sgi ddy xich vo hinh va 18ng 180 &
mot gidi han nao d6 va tdi giGi han d6 thi lyc manh s€ trd thanh manh ngay. Thanh ra hat quac
bén trong hat proton c6 vé 1a tu do ma thit sy 1a t do c6 kiém sodt, ching khdc ndo cdi tu do
chinh tri & miy nudc doc tdi ma trong trudng hdp miy hat quac thi ngudi ta goi I1a tv do tiém
cin (asymptotic freedom) vi cang sdp lai v6i nhau thi cang cdm thay tu do hon va ngudc lai
cang tim cdch xa nhau ra thi lyc manh tdc dung cing 16n hon khi€n cho khdng sao c6 thé c6
dugc mot hat quac ty do ca. Tim ra dugc cdi chan 1y ty do ti€m cin la cdng ctia 3 nha tring
gidi Nobel vat Iy nim nay.

3-THUYET SAC DONG LUC LUONG TU (QUANTUM CHROMODYNAMICS)
Mbi luc trong s 4 luc k€ trén déu 13 cin ban cho mdt thuy&t vat 1y, goi 1a vat 1y vi chi gi6i
han trong lanh vuc khoa hoc, theo d6 thi tir sw quan sat sy vt theo quy dinh cta khoa hoc, dic
biét 1a nhitng k&t qua quan sat phai c6 thé 1ap lai dudc, ngudi ta 4p dung phép suy luan khoa
hoc, suy dién hay quy nap, d€ tim ra nhitng lién hé giita su vat, 14p ra thuy&t, thuyét dé phai cé
kha niing tién dodn nhitng su viéc s& x4y ra va phai dugc kiém chitng bing thuc nghiém.
Ching han véi luc trong trudng ta cé thuyét trong trudng hay thuyé&t van vat hip din cla
Newton (universal law of gravitation); vdi luc dién tir ta ¢ thuyét dién tir Maxwell (Maxwell’s
Electromagnetism), thuyét dién tir d6 c6 kha ning tic dung tir xa d€n gin va chi & nhitng
khodng cdch nhd hon khodng 10 fermi (10-14 mét), ngudi ta m6i phai k& dén tac dung lugng ti
dé cho ta mot thuyét dién tir cdi bi€n goi 1a thuyé&t dién dong luc lugng ti (quantum
electrodynamics, vi€t tit 1a QED) trong d6 c6 ca hiéu tng twong doi; v6i luc y€u ta c6 thuyé€t
tdc dung luc y€u (weak interaction theory) va sau ndy thuy€t tdc dung luc y€u va thuyét dién
dong luc lugng t& duge ba nha vat ly Sheldon Glashow, Abdus Salam, va Steven Weinberg
t6ng hgp véi nhau d€ cho ta thuyé&t dién y&u lugng tif (quantum electroweak theory); va véi luc
manh ta c6 thuy€t sic dong luc lugng tif (quantum chromodynamics vi€t tit 1a QCD), sic day
12 miu sic va la dic tinh cda hat quac. Ly do can dén sic nim trong thuyét co hoc ludng ti,
trong d6 c6 mdt nguyén 1y goi 12 nguyén ly Pauli. Trong cd hoc lugng tit, mdi hat déu dugc cho
mot hé thong sd goi 1a nhitng s6 lugng tif (quantum number) nhu 12 mdt thi cin cudc goi la
trang thdi lugng tif (quantum state). Ching han hat quac ditng hay ngdi c6 s& goi 1a spin bing
1/2 hay —1/2, s& baryon la 1/3.. . Quac ding hay ngdi chi 12 hai hat trong mdt ho gdbm c6 6 hat
khdc nhau, bon hat kia 12 ky di (strange vi€t tdt 1a s), quyén rii (charm viét tit 1a c), ddy
(bottom hozc beautiful viét tit 1a b) va dinh (top hay Ia truth vi€t tit 1a t). Nhitng hat quac nay
déu da dugc chitng minh 1 thyc sy hién hitu. Theo co hoc lugng tit thi nhitng hat c6 s6 spin
bing mot so 1& lan 1/2, chflng han 1/2, 3/2, 5/2 .. ., ¢6 té€n chung la fermion, déu phéi theo
nguyén ly Pauli (Fermi exclusion principle), theo d6 thi khong hai hat fermion nao c6 thé cling
c6 mot trang thai lugng ti . Hat quac 1a hat so ddng thudc ho fermion. Trong s& nhitng hat dugc



tao nén tif hat quac, ngudi ta da tim thdy mdt hat ¢6 tén 1a Q- (Omega minus) do 3 hat quac ky
di s tao nén, hat quac ky di c6 nhitng s6 lugng tit 12 spin = £1/2, s6 baryon la 1/3, s6 dién lugng
la —1/3, va ngudi ta thdy ring n€u hat quac chi c6 nhitng s& lugng tif d6 thdi thi ngudi ta chi c6
dudc 2 hat s véi hai trang thi lugng tif khac nhau, mot vdi s6 spin 1a 1/2 va mot vé6i s spin la —
1/2, con cdc & kia thi gidng nhau ma thdi, khong thé c6 dugc 3 hat s v6i nhitng cin cudc lugng
tlf khac nhau d€ ma tao nén dudc hat Q-. Do d6 ngudi ta phdi c6 thém mot dic tinh lugng tif
khic @€ cho c¢6 dugc 3 hat quac s véi 3 trang thdi lugng t khac nhau va dic tinh d6 1a 3 miu
thay vi 14 nhitng con s& nhu nhitng s6 kia. Nhitng mau dudc chon 13 dé, xanh 14 cAy (green), va
xanh da trdi (blue) vi d6 12 3 trong s nhitng mau cin ban d€ tir 6 pha ché ra cic miu khic va
dic tinh ctia 3 miu d6 12 khi tron véi nhau thi khong con miu nita vi mdt hat vat chit chi c6
thé hién hitu né€u 1a khong c6 mau, dit hat d6 chi ton tai trong mot thodng khong t6i mot phin
trim cia mot nano-gidy (nanosecond = 10-9 gidy) nhu hat Q- hay ton tai cho d&€n qué ngay tan
th& nhu hat proton. Vi 3 hat quac s v6i 3 mau khic nhau ngudi ta c6 dugc 3 hat quac c¢6 nhitng
trang thdi lugng ti khdc nhau va khi 3 mau d6 tron lai vdi nhau thi ta dugc mot hat khong c6
mau va d6 1a hat Q-, hat nay da c6 truce khi dic tinh mau trd thinh mot thanh phin cla trang
thai lugng tf clia quac va hat quac c6 miu mdi gidi thich dugc nhitng hat quac tao thanh hat Q-
. Ciing nhu véi nhitng hat dién, mau sic giong nhau ddy nhau ra, mau sic khac nhau hit nhau
lai.

Nhu di trinh bay & trén, co hoc lugng tif quy dinh mdi luc tdc dung vao hat nhan qua sy trung
gian cia mot hat, goi chung l1a gauge boson. Tudng ty nhu lyc dién tir tdic dung vao nhitng hat
dién qua su trung gian cla nhitng hat quang t& ma ta quen goi la hat photon, luc manh tdc dung
vio miu sic mang bdi nhitng hat quac qua su trung gian ctia nhitng hat goi 1a gluon.

Ké viét bai ciing xin ddc gid kién nhin thém mot chiit vé mot dic tinh khdc quan trong clia
vat chi't do cd hoc lugng tif kham phd ra. P6 1a vat chat cling thudc hai thé gici bat tuong dung,
tam goi 14 thé (matter) va ddi-thé (antimatter). Ching han hat d8i-thé diu tién dudc tinh todn
ra va sau nay su hién hitu dugc tim thdy 1a hat doi-electron (antielectron), goi 1a positron. Hat
positron giéng y chang nhu hat electron nhung mang mot don vi dién lugng duong. Sau d6
ngudi ta thdy ring hat vat chi't ndo ciing c6 mot ddi-hat, ching han hat proton c6 mot ddi hat
goi 14 ddi-proton, moi thit déu nhu hat proton nhung mang mdt don vi dién lugng Am. Ciing nhu
vay, hat quac ciing c6 d6i- quac v6i nhitng s6 lugng ti ddi nhau, va mau sic cliia ddi quac 1a
ddi-sic (anticolor), vi sic that sy khong phdi 12 miu sic cho nén ngudi ta khdng biét ddi sic
mit mili nhu thé ndo. Nhitng hat khong mang dién thi c6 d6i-hat mang nhitng s6 lugng ti khic
d&u, ching han hat neutron khong c6 dién dudc tao nén bdi 2 hat quac niim va 1 hat quac ding
dé cho mdt dién lugng téng cong 12 0, mot s§ sic 1a 0 theo nhu quy dinh cia mot hat vat chit
va mot s6 ludng tif goi 1a s baryon (baryon number) bing 1 con hat ddi-neutron s& dugc tao
nén bdi 2 hat d6i-quac niim va 1 hat ddi-quac ding d€ cho mot hat ddi-neutron vdi mot dién
lugng tdng cdng ciing 12 0, mot sd sic van 12 0 va mot s§ baryon biing —1. Co hoc tuong ddi cho
ta thdy ning lugng va vat chat (tic 12 khdi lugng) 12 mot. Khi mdt hat va mot-ddi hat gip nhau
thi hai hat s& ty hily nhau theo mot phdn tng goi 12 hdy thé (annihilation) trong d6 vat chat bi
hoan toan hiy diét d€ tao ra ning lugng theo diing phuong trinh tri danh ctia Einstein e=mc2
dudi dang 2 tia sdng y (gamma). Trong phdn ¢ng nay, dién lugng va khdi lugng hay ning lugng
déu dugc bio toan. Ngudc lai ning lugng dudi dang tia sang, n€u di 16n, ciing cé thé tao ra vit
chi't theo mdt phan ng goi 1a tao thé (materialization) ma ngudi ta thiy thudng xay ra trong
nhitng mdy gia t6c hat cong suit 16n hay tlr nhitng tia sdng ning lugng I6n tr vii tru goi la tia
vii tru khi dung vao trdi dit. Trong nhitng trudng hgp d6, hat nhin tao nén 1a mot cip thé va



doi-thé, va thudng 12 mot cip electron va positron vi nhitng hat d6 khong cin dén ning lugng
qud 16n nhu nhitng hat ning hon. Sau khi dudc tao nén thi hai hat d6 sé tiéu hiiy nhau hiu nhu
ngay titc khic qua phdn ng hiiy thé d€ cho 4nh sing lai trd vé v6i 4nh sing. Thing 9 nim
1995, Trung tdm Nghién cttu Hat nhan Au chau (CERN) Iin diu tién tao ra dugc 9 nguyén ti
ddi-hydro, mdi hat ddi-hydro c6 mdt nhin ddi-proton mang dién 4m mang phan 16n khdi lugng
va mot hat ddi-electron mang dién duong. Vi vii tru clia chiing ta 13 vii tru thé cho nén hat d6i-
thé nao dudc sinh ra thi bi ngay nhitng hat thé bao quanh 6m nghién 1dy d€ ciing nhau trd thanh
anh sang theo phan tng hiiy thé. M4y hat d&i-hydro dugc tao nén & trén chi ton tai dugc chirng
40 phan ty gidy (40 x 10°9) 1a bi tiéu ludn.

Mot trong nhitng cAu hdi ma céc nha vat 1y hoc néu 1én 1a tai sao tao héa lai sinh ra thé nhiéu
hon d6i-thé khi€n cho ddi-thé bi hly diét hét ma van con du thé dé tao nén vii tru clia ching ta
nhu hién nay. Theo thuy€t tao vat (genesis) ma ngay nay phan 16n cdc nha vat ly déu cong
nhén goi la “N8 bung (Big Bang)” thi vii try phét sinh tir mot di€ém ky di (singular point) qua
mot ti€ng nd hon cé long trdi 16 da't d€ tao nén khong gian va thdi gian. O vao thoi diém 0 cla
ti€n trinh tao vat, chua c6 vat chdt ma chi c6 ning lugng dudi dang 4nh sdng. Sau d6 khong
gian dugc tao nén, nhiét dd 4nh sdng gidm xudng, phdn ng tao vat bit dau xdy ra va ngudi ta
c6 ca thé va d6i-thé. Mot phan thé va doi-thé goi 1a bac ménh sé tidu diét nhau ngay qua phan
ting hiiy thé nhung d6ng thdi khong gian cang lic cing nhanh chéng mé rong, khi€n cho mot s&
thodt ch&t, nhung rdi cling khdng tho vi thé va d6i-thé mang nhitng dién lugng hay sd lugng ti
ddi nhau sé& tim dén nhau dé hiy diét 13n nhau ma trd vé véi 4nh sang cho dén khi, nhu mot
nha st hoc da viét: cudc chi€n két thiic vi khdng con chién binh nita (la guerre cessa faute de
combattants): phan tng hiiy diét chi ngirng sau khi hét ca thé 14n ddi thé. Vi cdc phan tng hiy
th€ hay tao thé déu phai theo nhitng nguyén 1y bdo toan ning lugng, dién lugng, chua ké dén
nhitng s6 lugng ti¥ nita, va dnh sang 13 khong c6 dién cho nén khi mot thé dugc tao nén thi mot
ddi-thé ciing phai dudc tao nén theo d€ cho moi sv lai tr§ vé nhu lic ban dau, khong cé dién.
Né&u thuc sy dd xay ra nhu thé thi vii tru nay dau cé con vat chdt d&€ ma hinh thanh dudc nhu
ngdy nay. Vi vii tru thé clia chiing ta thuc sy hién hitu thi hdn 13 phdi c6 mot nguyén nhin nao
dé da khi€n cho thé nhiéu hon d6i-thé va khi khong con ddi thé nita thi nhitng thé don chiéc
ndy sé& tu tap lai véi nhau @€ thanh nhitng hat quac rdi mau chéng k&t hgp véi nhau tao nén
nhitng hat proton hay neutron. Hat electron von 13 mot hat cd ban rdi, né s& chay theo nhitng
hat proton mang dién duong d€ thanh mot nguyén ti hydro. Nhitng nguyén t& khic phifc tap
hon hydro s& dugc tao nén qua luc manh d€ cho ta nhitng hat nhan phitc tap hon. Nhung ciu
héi chinh 14 tai sao thé lai nhiéu hon d6i thé. Ching 1& tao héa lai thién vi sinh ra thé nhiéu
hon ddi thé€ va nhu thé thi da vi pham it ra 12 mot nguyén 1y bio toan. Hay 1 t6i mot lic nio
dé, thé€ va hdy thé tuyén bd ngung chié€n, thé di mot noi tao ra vii tru cda ching ta, ddi-thé di
mot néo khic, d€ ciing tao ra mdt vii tru goi 13 vil tru song song (parallel universe) ma mot s&
bdo chi khoa hoc gan diy méi dé cip dén. P6 1a bai todn ma ngudi ta trong chd 15i gidi &
thuyét sic dong luc hoc. Thuyét nay cling di va dang déng gép vao viéc tao nén mot thuyét
chung cho moi vat.

Ciing nhu cdc nha than hoc, cdc nha khoa hoc ciing mudn quy moi sy vé mdt mdi. Khdi ddu 1a
thuy&t QED hdp vdi thuyét Tdc Dung Luc Y&u dé cho ta thuyét Pién Yé&u Ludng T (quantum
electroweak theory) nhu da trinh bay & trén. Vi thuyét Sic Pong Luc Lugng T¢ QCD, ngudi
ta tim cdch tong hop né vdi thuyét Pién Y&u Lugng TG theo mot miu goi 1a tiéu chuin
(standard model) trong @6 moi tic dung ctia nhitng luc co ban déu qua su trung gian cda nhitng
hat gauge boson va moi su dang ti€n trién kha quan. Muc dich t&i hiu 13 tdng hop miu tiéu



chuén nay véi thuyé&t tuong ddi d€ cho ta thuyét goi 1a dai thong nhat goi 1a GUT hay 1a thuyét
ctia moi thd goi 1a TOE nhu da trinh bay & trén. Nhitng tin titc mGi nha't cho bi€t véi 1y thuyét
day (superstring theory hay string theory), ngudi ta da dat dugc vai tién trién kh3 quan va hy
vong s& cho ra doi thuyé&t TOE chirng vai thip nién nita. Cong khai phé 1a do 3 nha khoa hoc
tring gidi Nobel nim nay qua sy khdm phd ra dic tinh khdc thudng cia luc manh véi céch tac
dung goi la ty do ti€ém cén.

Nguyén Tién Ich
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